Harry Frank El —till vad och hur

Professor mycket

Fagersta

2 april 2009
2 4% KUNGL.
S s/ 2553 VETENSKAPS-
<

© Harry Frank KVA - 1

N2/ AKADEMIEN

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES




Vem ar Harry Frank

-2l B H H H B =

Militarson (Boden)

Chalmerist (Goteborg)

Utvecklingsingenjor ASEA (1969-1979)

Byggt upp en division till 60% marknadsandel (1980-90)

Flyttat en verksamhet fran Stockholm till Ludvika (1990 — 1994)
Ansvar ABB Corporate Research (1994- 2003)

Ansvar affarsutveckling inom ABB SE (2003 - 2008 )
Energiutskottet Kungl. Vetenskapsakademien

Polhemspriset (1990)
IVAs Guldmedalj (1991)
Ledamot av Kungl. Vetenskapsakademien (KVA) Ordf Tekniska klassen
Ledamot av Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) Ordf avd Elektroteknik
Ledamot av Vastmanlandsakademien

Hedersdoktor Chalmers 2001

Professor Innovationsteknik Malardalens Hogskola

7% VETENSKAPS-
AKADEMIEN

DEMY OF SCIENCES



Energifragestallningar

mOljan tar slut
mVaxthuseffekten
mFossila branslen
mFOrnybar enerqgi
mBiobransle

m Karnkraft

m Etanol/Metanol
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Vaxthusgasutslapp fran fossila branslen 29 000 Mton CO,,
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Hort fran TV-soffan i Gomorron Sverige

"Vi maste minska
elberoendet genom
att satsa pa
vindkraft”
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EU-ledamot pa besdk KVA 5 febr 2008

"Forr gick vi fran
anga till el.

Nu skall vi ga fran
el till smart energl”
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Elektriciteten (elen) har kommit pa
dagordningen igen tack vare
klimatfragan, vaxthuseffekten eller
fokusering pa koldioxidutslappen
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Men tyvarr bara som ett exempel att
spara dvs

- slacka lamporna,
- anvanda lagenergilampor

- minska standby-effekten.
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Forvanansvart liten tid agnas at
hur elen anvandes och framfor allt
vilken nytta elen gor.
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Elen har formagan att ge
hog verkningsgrad vid
ratt anvandning
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Elen gar att produceras
koldioxidfri dvs
kKlimatvanligt.
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Tank sa fel man kan ha...
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“Elektricitet ar en
okand kraft, som
knappast kommer att
fa nagon praktisk
betydelse”

| fysikbok fran 1800-talet
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Production of electricity
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Primarenergi Energibarare

Mton CO2
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Karnkraft )
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Karnkraft
45%

Fossil Vindkraft
3% 1%

Svensk elproduktion ar 2007
145 TWh

Kélla: Energimyndigheten

Vattenkraft
45%
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EL 97
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Visste du att:
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Elens andel av Sveriges totala
energianvandning har 6kat fran
20 % 1970 till 35 % 2006 !!!
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2006
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2006
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2006
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2006
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56 Mton CO,
I:g/h FOornybart 43 %
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Visste du att:
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Sveriges totala energianvandning
har endast okat med 3 % sedan
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Energieffektivisering
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Energieffektivisering

Besparing

1!

Verkningsgrad

/l

Utfort "arbete”
Tillford energi
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Elbesparing-

Liten paverkan pa
utslappen men frigor el
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Elbesparing
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Spara el

m Slacka onodig belysning

m Stanga pumpar/flaktar som gar i
onddan

® Sla av Stand-by-apparater (datorer etc)

Potential >0,5 TWh
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El spar el-

Liten paverkan pa
utslappen men frigor el
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Energieffektivisering ur ett el-el-perspektiv
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El spar el:

m Varvtalsreglerade motorer till
flaktar/pumpar etc

= Lagenergi/LED-lampor

m Lagre belastningsforluster

(transformatorer, motorer etc)

m Lagre overforingsforluster

m Direktel istallet for tryckluft
Potential 5-8 TWh
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El spar energi-

Stor paverkan pa
utslappen
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Energieffektivisering ur ett el-energi-perspektiv
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El spar enerqgi:

m Elvarmepumpar istallet for olja

m El-plug-in-hybridbilar istallet for
bensin/diesel

El6kning 10 — 20 TWh Oljebesparing 40 — 60 TWh
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Uppvarmning bostader-lokaler
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Olja El till bergvarme Bergvarme

Okar den svenska
statistiken for fornylgar: KUNGL.
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Transport automobile sector
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Fossil fuel I

25% efficiency
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Transport automobile sector
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Transport automobile sector

Bio fuel Sl

O

I
I
Fossil fuel I

25% efficiency
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Transport automobile sector
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Transport automobile sector

%
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Transport automobile sector

Nuclear
Hydro
wind
Wave
Sun
Biomass

El energy

Bio fuel I |

Sl 90 % efficiency

o O o O Plug in hybrid

Fossil fuel I

25% efficiency

« Hybrid vehicles can cut the fluid fuel consumption up to 30 %
* Plug in hybrids can cut the fluid fuel usage by up to 70 %, the rest is electricity
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Teknikskiftet

Forbrannings
motor

Tank

A

Fran ==>Till

Batteri

Bransle
cell

—

Flytande bransle
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Under viarldskrigets avsparrning far
elbilen en kort blomstringstia.
2-tons lastbil fran ASEA

Julen 1947 kordes den Stockholm — Vasteras pa en elt;_.-_‘w_ L —
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Transporter personbilar Sverige
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Energieffektivitet genom att tanka el och tanka el

-43

« Dagens Nyheter 27 oktober 2007

LORDAG 27 OKTOBER 2007 IN.
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Hybridiseringsgrad
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Elproduktien

Energibararna

| vame
| Drivmedel

Varme

Drivmedel
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Elproduktien

CO2-1i

Energibararna

| vame
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Varme

Drivmedel
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Elproduktien

CO2-1i

Energibararna

iy

Varme

Drivmedel

Lat elen minska
fossilberoendet inom
varme-
transportsektorn
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Elproduktien

CO2-1i

Energibararna

Varmepumpar

Lat elen minska
fossilberoendet inom
varme-
transportsektorn
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Elproduktien

CO2-1i

Energibararna

Varmepumpar

Lat elen minska
fossilberoendet inom
varme-
transportsektorn

Elhybrider

Laddhybrider
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Energibararna

Elproduktien

f

CO2-1i

L at elen minska

varme-
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ransportsektorn

Varmepumpar L

Resultat:
 Minskat CO2-utslapp

 Minskat oljeberoende

Elhybrider
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Sveriges totala energianvandning 1970 - 2030
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-85 TWh fossilt + 40 TWh bio + 25 TWh el | 22 Mton CO,

Twh Fornybart 65 %
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Visste du att:
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m 1 kWh el kan spara 4 kWh olja

m 1 kWh el kan spara 5 kWh bensin
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Till vad skall vi anvanda det 6kande klimatvanliga elforradet ?
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m Minska oljeberoendet dvs minska
koldioxidutslappen

m Exportera produkter tillverkade med
klimatvanlig el

m Exportera klimatvanlig el
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Knackebrod
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Sverige

Frata) ¥-

SSRusmank

09 COy 00 g

Knackebrod
Elektriskt bakat
2,5 kWh/kg

England

|

Dark Rye

125 g COy 0 g
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Import
klimatinbdddade
produkter

55 MtonCO2/ar
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